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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Einstarkenbrillenglases, 
eine Vorrichtung zur Herstellung eines Einstarkenbrillenglases sowie ein 
5 individuelles Einstarkenbrillenglas. 

EinstSrkenbrillenglaser, bei welchen sich die dioptrische Wirkung im Gegensatz zu 
progressiven Brillenglasern entlang eines Vertikalsclinitts nominell nicht andert, 
sind im Stand der Technik wohl bekannt (vgl. insbesondere DE 190 01 726, DE 
10 190 20 244, DE 190 21 047 und EP 96 945 697 der Rodenstock GmbH, 
MQnchen, Deutschland). Derartige modeme EinstdrkenglSser mit aspliSirischen 
Oder atorisclien Flachen weisen bei vorteilhaften kosmetisclien Merkmalen 
ausgezeichnete optisclie Abbildungseigenschaften auf. 

15 Im Stand der Technik sind femer sogenannte Progressivglaser bekannt, bei 
welclien sicfi die Brechkraft zwisciien einem Fernteil und einem Nahteil 
unterscheidet, zwisclien welclien die sogenannte Progressionszone angeordnet 
ist, in welclier die Wirkung des Brillenglases von der des Fernteils kontinuierlich 
auf die des Nahtells ansteigt. Fur derartige progressive Brillenglaser wurde 

20 beispielsweise in der EP 0 880 046 A1 der Seiko Epson Corporation, Tokyo, 
Japan Oder in der WO 01/57584 der Rodenstock GmbH, l\^unchen, Deutschland 
vorgeschlagen, individuelle BrillentrSgerdaten eines bestlmmten, Individuellen 
Briilentrdgers bei dem Design- bzw. HerstellungsprozeH des Progressivglases zu 
berQcksichtigen. 

25 

Eine solctie BerQcksiclitigung indlvidueller Brillentrdger- bzw. Kundendaten bei der 
Herstellung progressiver Briilenglaser erfordert jedoch einen technologisch 
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aufwendigen Design- und HerstellungsprozeR, um derartige individuelle 
Progressivglaser bei angemessenen Lleferzeiten unter wirtschaftlich vertretbaren 
Herstellungskosten zu fertigen. Als Ausgangspunkt fOr die Fertigung derartlger 
Progressivglaser Icommen Briilengiasroiilinge (auch als sogenante "Blanl^s" oder 
5 Brillenglashalbfertigproduicte bezeichnet) zum Einsatz, bei weichen beispielsweise 
nur die nicht-progressive Vorderfldche fertig bearbeitet 1st. Die augenseitige 
RQckfiaclie. welche die progressive Wirkung bereitstellt. I3&t sich jedoch in dem 
Fali, dall die astigmatlsche Wirkung ebenfalls von der progresslven FIdche 
aufgebracht werden soil aufgrund der groHen Anzahl notwendiger progressiver 

10 Fiachen nicht als Standardprodukt "auf Lager" legen. Stattdessen mDssen 
derartige Progressivglaser indivWuell auf Bestellung gefertigt werden. So werden 
bei etwa 9 bis 12 Addltionen zu Konrektur der Alterssichtigkeit und 3 bis 6 
Basiskurven zu groben Abdeokung der spharischen Fehlsichtlgkeit und 20 
Zylindenwerten bei 90 Achslagen bereits Ober 100 000 verschiedene 

15 Progressivfiachen benStigt. 

Somit ist bei modernen progresslven Brillengiasem eine individuelle Fertigung der 
Progressivfiache oftmals geboten. Da ohnehin die Progresslvfiache indlvlduell fDr 
einen bestimmten Brillentrager gefertigt werden muli, wurde In den eingangs 
20 genannten Schrlften vongeschlagen. auch Individuelle Brillentr^igerdaten 
(Kundendaten) bet der Berechnung und Optimierung der individueilen 
Progresslvfiache zu berQckslchtigen. 

Bel EInstarkengiasem mOssen jedoch Im Vergleich zu den beschriebenen 
25 Progressivglasem erheblich weniger Fiachendesigns vorgehalten werden, um zu 
einer entsprechend zufriedenstellenden Abdeokung der Verordnung eines 
Brillentragers zu gelangen. Demgemaii wurde es Im Stand der Technik fQr nicht 
notig und sogar als nachteilig erachtet, individuelle Brillentragerdaten 
(Kundendaten) eines bestimmten Brillentragers bei der Berechnung und 
30 Optimiemng eines Einstarkenbrilienglases zu berQckslchtigen. da ein derartiges 
Vorgehen zu vemnelntlich nur geringen optlschen Verbesserungen. jedoch zu 
einer erhebllchen Verteuemng des Brillenglases und somIt zu einem vemieintlich 
wirtschaftlich nicht vertretbaren Preis-Lelstungsverhaitnis fOhren wOrde. 
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Aufgabe der Erfindung ist es. ein Verfahren zur Herstellung eines 
EInstarkenbrillenglases anzugeben. welches im Vergleich zu herkOmmlichen 
Einstarkenbrillengiasern verbesserte optischen Eigenschaflen und einen 
5 verbesserten Tragekomfort aufweist. Aufgabe der Erfindung ist es femer, eine 
Vorrlchtung zur Herstellung eInes entsprechenden Briltenglases sowie eIn 
entsprechendes Brillenglas anzugeben. 

DIese Aufgaben werden durch ein Verfahren mit den In Anspruch 1 genannten 
10 Merkmaien, eine Vorrichtung mrt den In Anspruch 18 genannten Merkmaien und 
ein Einstarkenbrillengias mIt den In Anspruch 19 genannten Merkmaien gel6st. 
Bevorzugte AusfOhrungsfomien sind Gegenstand der abhSnglgen AnsprOche. 



15 



Gemafi der Erfindung umfaUt ein Verfahren zur Herstellung eInes 
Einstarkenbrillenglases unter BerQckslchtigung indlvldueller Brillentragerclaten 
eInes bestlmmten Brillentragers. wobei das Einstarkenbrillengias eine 
rotationssymetrlsche Basisflache und eine rotatlonssymetrlsche aspharische oder 
atorische Rezeptflache aufweist, folgende Schritte: 

Erfassen von individuellen Brillentragerdaten des bestimmten 
20 Brillenti^gers; 

Auswahl eines Brillenglasrohlings (d.h. eines "Blanks" mit einer 
vorbestimmten Basisflache und vorbestlmmten Flachenbrechwert D1 Im 
Scheitel); und 

Berechnen und Optimieren der Rezeptflache unter BerQcksichtlgung 
25 zumlndest eines Tells der individuellen Brillentragerdaten zusatzlich zu 

einer Anpassung der dioptrischen Wirkung durch die Rezeptflache an die 
VenDrdnung des Brillentr^gers. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugmnde. dali Qbenraschendenweise auch bei 
30 Einstarkenbrillengiasem durch BerOcksichtigung individueller Brillentragerdaten 
bei der Berechnung und Optlmierung der Rezeptflache signifikante 
Verbesserungen insbesondere der optischen Eigenschaflen und des 
Tragekomforts eines derarUgen individuellen EInstarkenbrillenglases erzielt 
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werden kftnnen, welche die Im Vergleich zur herkOmmlichen 
Einstarkenbrillengiasern erhGhten Fertigungskosten rechtfertigen. Die Erfindung 
Qberwindet somit ein im Stand der Technik fest verankertes Vorurteil. wonach die 
BerUcksichtigung individueller Brillentr3gerdaten lediglich bei progressiven 
5 BrillenglSsern, deren gro&en vorzuhaltende Mannigfaltigkeit an unterschiedlichen 
FIdchen oftmals ohnehin eine individueile Fertigung der Progressivfleiche 
erfordert, sinnvoll ist. 

Gemgid dem erfindungsgema&en Verfahren werden somit Einstarkenbrillengidser 
10 liergestellt, welche individuell auf einen bestimmten, vorbekannten Brillentrdger 
abgestlmmt sind. i-lierbei werden individueile BrillentrSgerdaten (Kundendaten) 
des bekannten Brillentragers berQcksiclntigt, welclie zeitlicli vor dem Bereclinungs- 
und Optimierungsprozefi der RezeptfiSclie erfalit wurden. Bel derartigen 
BriilentrSgerdaten kann es sicli - wie spater ausfuhrlich dargestellt werden wird - 
15 um augenspezifisclie Briilentr^gerdaten oder um anwendungsspezifische 
Brillentragerdaten (beispielsweise Einsatzgebiet des EinstSrkenbrillenglases, 
Fassungsform, etc.) handeln. 

GemSfi dem erfindungsgemSHen Verfahren erfolgt die Herstellung des 
20 (Individuellen) Einstarkenbrillenglases als zweistuflger ProzeB. Nach dem 
Erfassen der Individuellen Brillentragerdaten des bestimmten Brillentragers wird 
zunachst ein Brillenglasrohling mit vorbestimmter BasisflSche aus einer Gruppe 
von vorgefertlgten Brillenglasrohlingen, d.h. von Brillenglashalbfertlgprodukten mit 
voi^efertlgter Baslsfiache m'rt vorbestimmten FlSchenbrechwert im Scheitel, 
25 ausgewahlt. Unter BerQcksichtigung zumindest eines Teils der erfaHten 
individuellen Brillentragerdaten wird sodann individuell fUr den Brillentrager die 
RezeptflSche in Gebrauchsstellung berechnet und optimiert. Dies beinhaltet in 
jedem Fall eine dioptrische Wirkungsanpassung an die Verordnung des 
Brillentragers durch die Rezeptfiache, wobei die dioptrische Wirkung 
30 insbesondere die sph3rische Verordnung, die astigmatische Verordnung inklusive 
der Achslage und die prismatische Verordnung inklusive der Basislage umfaHt. 
ZusStzlich zu dieser Anpassung der dioptrischen Wirkung durch die Rezeptfldche 
an die Verordnung des Brillentragers erfolgt eine Optlmierung der Rezeptfiache 
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unter BerQcksichtigung zumindest eines Teils weiterer individueller 
BrillentrSgerdaten. 



Vorzugsweise ist die Basisfldche die Vorderfldche und die RezeptflSche die 
5 RQclcflSche des Einst3rl(enbrillenglases. Vorzugsweise ist die Basisfidclie eine 
spharisclie FISche und die Rezeptfiache eine FI3che ohne Symmetrien. 

Gem3& einer bevorzugten AusfQhrungsform des erfindungsgemdden Verfahrens 
werden bei dem Schritt des Auswdhlens des Briilenglasrohllngs die individuelien 

10 Brilientragerdaten berQcl^sichtigt. Soli beispielsweise das Einstdricenbriilengias als 
Sportbriile Verwendung flnden, IcOnnen bei der Herstellung indlviduelle, 
anwendungsspezlfisciie Brillentr§gerdaten insoweit eingehen, daB eine 
Vorderfiaclie mit starl<er Durclibiegung bzw. Fassungsscheibenwinl^el gewSlilt 
wird. Somit kann bei dem Sciiritt des AuswShlens des Brillenglasroiiiings ein 

1 5 derartiger BasisflSciienveriauf berQcltsiclitigt werden. 

GemSIl einer weiteren bevorzugten AusfQIirungsform umfassen die individueiien 
BrIilentrSgerdaten Anwendungsgebiete des Brilientrgigers fOr den EInsatz der 
Einst3rl(enbriile. Insbesondere kann das Anwendungsgebiet eine Sportbriile sein. 

20 Sportbrilien zeichnen sich dadurcli aus, dall sie gro&e Durchbiegungen (bzw. 
Basisl<urven), also eine sehr starke KrQmmung der Vorderfl3che, und einen 
gro&en Fassungsscheibenwinkel aufweisen. Unter dem Fassungscheibenwinkel, 
oftmals auch als Seitenneigungswinkel oder Verkippungs\Mnkel bezeichnet, wird 
hierbei der Winkel zwisclien der optisctien Achse eines Briilenglases under der 

25 Fixierlinie des Auges in Primarstellung verstanden. 

Vorzugsweise betragt bei dem Anwendungsgebiet des Einstarkenbrillenglases als 
Sportbrillengias fQr eine Sportbriile die Seitenneigung melir als 5 Grad, 
vorzugsweise mehr als 10 Grad, und die Basiskurve der Vorderflache mehr als 6 
30 dpt. vorzugsweise mehr als 10 dpt. Die Seitenneigung kann hierbei sehr hohe 
Werte bis zu insbesondere 30 Grad annehmen. Bel einem derartigen 
Sportbrillengias ergeben sich besondere erfindungsgemaile Vorteile durch die 
BerUcksichtigung der hohen Seitenneigung sowie der hohen Basiskurve bei der 
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Herstellung, welche sich In erheblich verbesserten optischen Eigenschaften 
verglichen mit entsprechenden herkommlichen Sportbrillengiasern SuRem. 
Insbesondere kann bel einem bevorzugten erfindungsgemafi hergestellten 
Sportbrillenglas errelcht werden, dad die Abblldungsfehler In Gebrauchsstellung 
5 Qber den gesamten Brillenglasberelch unter 0,5 dpt llegen. 

Hinsichtllch der verwendeten Fachtemilnologle wlrd Insbesondere auf "Optik und 
Technik der Brille" von Heinz Diepes und Ralf Blendowske, Optische 
Fachveraffenaichung GmbH, Heidelberg, 2002, venwiesen, dessen entsprechende 
10 AusfOhrungen Insowelt einen intergralen Offenbarungsbestandteil der 
voriiegenden Anmeldung darstellen. Weitere mogliche Anwendungsgebiete sind 
belsplelswelse Nahslchtbrlllen fQr Musiker oder fQr den Extremnahberelch 
optinnlerte Briilen fOr Uhrmacher oder Feinwerktechniker. 

15 Vorzugsweise umfassen die indlviduellen Brillentragerdaten die Pupillendistanz, 
die Vorneigung, die Seitenneigung, den Fassungsschelbenwinkel, die 
Durchmuschelung der Fassung und/oder die habituelle Kopfhaltung des 
Brillentragers. 

20 GemSB einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsfomn umfassen die Indivlduellen 
Brillentragerdaten eine Zentrierfordemng, insbesondere die 
Augendrehpunktsforderung, die BezugspunktsforxJerung oder die 
Gesichtsfeidforderung. 

25 Vorzugsweise umfassen die indlviduellen BrillentrSgerdaten den 
Augendrehpunktsabstand und/oder die Bauiange des Auges des Brillentragers. 

Vorzugsweise umfassen die indivlduellen Brlllentragerdaten den 
Homhautscheltelabstand HSA. 

30 

GemaR einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform umfassen die indivlduellen 
Brlllentragerdaten einen typisclien Objektabstand von mit dem 
EInstarkenbrillenglas zu betrachtenden Objekten, wobei der Objektabstand 
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insbesondere eine Funktion der Durchblickstelle durch das Einstarkenbrillenglas 
sein kann. Beispielsweise kann das Einstarkenbrillenglas derartig ausgebildet 
sein, dad ein in Gebrauchsstellung oberer Teil der RezeptflSche fQr den 
Fernbereich optimiert und ein unterer Teil fQr den Nahbereich optimiert ist, ohne 

5 dad jedoch eine Wirkungsdnderung wie bei einem progressiven Brillenglas erfolgt. 
Vorzugsweise umfassen die individuellen Brillentrdgerdaten die Fassungsform der 
vom Brillentrager gewShlten Brillenfassung. Hierdurch kann insbesondere bei - 
Giasem sichergestellt werden, daH fQr die Herstellung des individuellen 
Einstarkenglases RohrundglSser ledigiich mit der minimal notwendigen Dicke 

1 0 gewdhit werden . 

Gemaii einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform umfassen die individuellen 
BrillentrSgerdaten die Art der Ametropie und bei dem Schritt des Berechnens und 
Optimierens der Rezeptfiaclie erfolgt die Designvorgabe nach Art der Ametropie 
15 (Myopie/Hyperopie/Presbyopie). Hierdurcli wird insbesondere den 
unterschiedlichen Blickfeldern aufgrund der prismatischen Wirkung Reciinung 
getragen. 

Vorzugsweise umfassen die individuellen Briilentragerdaten die binokularen 
20 Eigenscliaften des Brillentrdgers, insbesondere bei Anisometropie, l-leterophorie, 
mikroanomale Netzhautkorrespondenz Oder alternierendes Sehen. 

Gem§(i einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform umfassen die individuellen 
Briilentragerdaten prismatische Komponenten der Verordnung. 

25 

Vorzugsweise umfassen die individuellen Briilentragerdaten die physiologischen 
Anforderungen des Brillentragers, insbesondere den Ausgangsvisus, seine 
Sehgewohnheiten und Modelle fQr die Augen- und Kopfbewegung. 

30 Vorzugsweise umfassen die individuellen Briilentragerdaten die Sehscharfe des 
Brillentragers. So konnen bei einem Brillentrager, welcher ledigiich Qber eine 
geringere Sehscharfe verfQgt, mehr Abbildungsfehler zugelassen und 
dementsprechend Sollvorgaben gewdhlt werden, welche beispielsweise eher 
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zugunsten kosmetlscher Eigenschaften des Brillenglases gewahit sind. 
Andererseits konnen bei Brillentragern, welche eine besonders hohe 
Sehanforderung haben (beispielsweise Uhrmacher), die Sollvorgaben derart 
gewahit werden, daR ein zentraler Bereich mit ledlglich minlmalsten 
5 Abbildungsfehlem bereitgestellt wird. 

Vorzugsweise betrSgt die Anzahl der Basisfiaclien der Brillenglasrohlinge 
ungefdiir 5 bis 25. 

10 GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung umfaBt eine Vorriclitung zur 
Herstellung eines Einstarkenbrlllenglases, welches eine rotationsymmetrische 
Basisfiache und eine rotationssymmetrische aspharische oder atorische 
Rezeptfiache aufweist, unter Beriicksichtigung individueller BrilientrSgerdaten 
eines bestimmten BrillentrSgers: 

15 - Erfassungsmittel zum Erfassen individueller BrillentrSgerdaten des 
bestimmten BrillentrMgers, 

Auswahlmittel zum AuswShlen eines Brilienglasrohlings mit vorbestimmter 
Basisfiache aus einer Gmppe von Brillenglasrohlingen; und 
Berechnungs- und Optlmlerungsmittel zum Berechnen und Optlmieren der 
20 Rezeptflache unter Berdcksichtigung zumlndest eines Teils der indlvlduellen 

Brillentragerdaten zusatzlich zu einer Anpassung der dioptrlschen Wirkung 
durch die Rezeptflache an die Verordnung des Brillentragers. 

GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung wIrd eIn indivlduelles 
25 Einstarkenbrillenglas fiir einen bestimmten BrillentrSger vorgeschlagen, welches 
eine rotationssymmetrische Basisfiache und eine rotationssymmetrische 
aspharische oder atorische Rezeptflache aufweist, wobei die Rezeptflache 
ausgeblldet ist, zumlndest einen Tell von Individuellen Brillentragerdaten des 
Brillentragers zu berQcksichtigen. 

30 

Vorzugsweise Ist das indivlduelle Einstarkenbrillenglas ein Sportbrillenglas fQr eine 
Sportbrille, welches eine Seitenneigung von mehr als 5 Grad, vorzugsweise mehr 
als 10 Grad, und einer Basiskurve von mehr als 6 dpt aufweist. 
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Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die beigefQgten 
Zeichnungen beispielhaft beschrieben. Es zeigen 



5 Fig. 1 ein vereinfaclites FluRdiagramm eines bevorzugten 
erfindungsgemdHen Verfahrens zum Hersteilen eines indivlduelien 
Einstarkenglases; 

Fig. 2 eine l-ldhenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines 
herl^Ommliclien Brillenglases ohne Korrektionswiri^ung mit einer 
10 Basiskurve von 6,5 dpt und einem Fassungsscheibenwinkel von 30 

Grad; 

Fig. 3(a) eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines 
herkOmmlichen sphSrischen Brillenglases ohne Verkippung; 

Fig. 3(b) eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers des in Fig. 2(a) 
15 dargestellten Brillenglases mit einer Verkippung von IS'^C; 

Fig. 3(c) eine l-I6henliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines 
herkOmmlichen torischen Einstarkenglases mit einer Verkippung von 
15°C; und 

Fig. 3(d) eine Hohenliniendarstellung des astigmatischen Fehlers eines 
20 bevorzugten erfindungsgema&en Einstdrkenglases. welches gemSli 

eines bevorzugten erfindungsgemd&en Herstellungsverfahrens 
berechnet \Aajrde. 

Fig. 1 zeigt anhand eines schematlschen FluBdiagramms eine bevorzugte 
25 Variante eines erfindungsgemaiien Herstellungsverfahrens. Wie in Fig. 1 
dargestellt ist, laiit sich das bevorzugte erfindungsgemafie Hersteliungsverfahren 
fQr ein individuelles Einstarkenglas in funf wesentliche Schritte gliedern. Zunachst 
werden in Schritt 1 eine bestlmmte Anzahl von Brillenglasrohlingen mit 
vorbestimmten BasisflSchen bereitgestellt. Beispielsweise kdnnen ungefahr 5 bis 
30 25 unterschiedliche Basisfldchen vorgesehen werden. Derartige 
Brillenglasrohlinge, welche auch als Brillenglashalbfertigprodukte bezeichnet 
werden, sind lediglich auf einer Glasseite komplett bearbeitet, d.h. besitzen 
lediglich eine fertige optische Fiache. Eine sogenannte Rezeptschleiferei 
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bearbeitet die andere Glasseite, welche im folgenden als Rezeptfl§che bezeichnet 
wird, nach entsprechenden Vorgaben. Vorzugsweise wird die augenseitige 
Fiache, d.h. die RQckfl§clie des Einstarkengiases, als RezepfflSche Indivlduell 
bearbeitet. Unter der Baslskurve, welche auch als Gmndkurve bezeichnet wircl, 
wird somit der nominale FlSchenbrechwert der VorderflSche des EInstarkenglases 
verstanden. 



WIe In Schritt 2 von Fig. 1 dargestellt 1st. erfoigt gemaiS dem bevorzugten 
HerstellungsprozeB des indivluellen EInstarkenglases sodann die EIngabe von 

10 individuellen Daten. welche Im folgenden auch als individuelle Brillentragerdaten 
bzw. Kundendaten bezeichnet werden. Diese individuellen Brillentragerdaten 
kOnnen augen- oder anwendungsspezifische Infomnationen sein. welche einem 
besimmten Brillentrager, fur welchen das individuelle Einstarkenbrillenglas 
gefertigt werden soil, zugeordnet sind. Derartige Brillentragerelaten kOnnen 

15 unterschledlichste individuelle Eigenschaften bzw. Parameter sowie Insbesondere 
anwendungsspezifische Zusatzinfomiationen des BrillentrSgers umfassen. Von 
zentraler Bedeutung ist In diesem Zusammenhang selbstveretandlich die 
dioptrische WIrkung der Verordnung des Brillentragers. Zu nennen sind ferner die 
Zentierforderung, die Ametropie und der blnokulare Status sowIe die habituelle 

20 Kopf- und KOrperhaltung. Ferner kdnnen die individuellen Brillentragerdaten auch 
den Augendrehpunktsabstand. die Augenbauiange und den 
Homhautscheltelabstand. die Pupillendistanz. die Vorneigung, die Seitenneigung 
und den Fassungsscheibenwinkel umfassen. 



25 Als individuelle Brillentragerdaten kGnnen ferner der typischenweise zu enwartende 
Objektabstand sowie das Anwendungsgebiet. d.h. anwendungsspezifische 
Brillentragerdaten berQcksichtigt werden. Ferner kann auch die Sehscharfe bzw. 
die Sehanfordemng des Brillentragers in den HerstellungsprozeB der individuellen 
Rezeptflache Eingang finden, so dali beispielsweise bei einer lediglich reduziert 

30 voriiegenden Sehscharfe des Brillentragers kosmetischen Faktoren im 
DesignprozeB ein grSderer Stellenwert eingeraumt werden kann. Ferner kann 
auch die Fassungsfomri der Brillenfassung In den HeretellungsprozeB des 
Einstari<enbrillenglases Eingang finden, urn beispielsweise be! "+"-Giasem ein 
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rohrundes Brillenglas mit kleinstmSglicher Mittendicke auswShlen zu k6nnen. 
Vorzugswelse wird eine geeignete Basisflache bzw. ein geeigneter 
Brillenglasrohling bereits unter BerQcksichtigung zumindest eines Teils der oben 
genannten individuellen Brillentragerdaten ausgewahit (Schritt 3). Beisplelsweise 
5 kann der Fassungsscheibenwinkel bei der Auswahl der geeigneten BasisflSche 
bzw. des Brillenglasrohlings von Wichtigkeit sein, insbesondere wenn das 
Brillenglas als staric gekrOmnntes Sportbrillenglas verwendet werden soil. 

In einem nachfolgenden Schritt 4 werden fOr jede Durchbllckstelle des 
10 EinstSrkenbrilienglases unter BerQcksichtigung vorzugsweise aller, zumindest 
jedoch eines Teils, der genannten individuellen Kunden- bzw. Brillentragerdaten 
Sollvorgaben berechnet. In einem darauffolgenden Berechnungs- und 
Optimierungsschritt, bei welchem es sich insbesondere um sogenannte "online"- 
Scliritte handein kann, wird die individuell zu fertigende Rezeptfiache unter 
15 BerQcksichtigung vorzugsweise aller individuellen Brillentragerdaten. zumindest 
jedoch eines Teils der individuellen Brillentr§gerdaten, in der Gebrauchsstellung 
berechnet bzw. optimiert. 



Eine bevorzugte AusfQhrungsvariante des erflndungsgemd&en 
20 Herstellungsverfahren sowle Elgenschaften eines bevorzugten 
erfindungsgema&en individuellen Einstdrkenglases werden im folgenden anhand 
eines Einstarkenglases mit groKer Seltenneigung bzw. groBem 
Fassungsscheibenwinkel beschrieben, wie es insbesondere fur Sportbrillen 
verwendet wird. 

25 

Giaser fQr Sportbrillen zeichnen sich dadurch aus, dali sie oftmais im Vergleich zu 
normalen Brillengiasem grolie Durchbiegungen, d.h. sehr starke KrQmmungen der 
Vorderfiache, und grolie Fassungsscheibenwinkel aufweisen. Regelma&ig betragt 
die fQr solche Briliengiaser gewahlte Basiskun/e Qber 10 dpt. wahrend sie fQr 
30 nomiale Briliengiaser ohne Korrektlonswirkung typischenveise unter 6 dpt liegt. 
Die Fassungsscheibenwinkel derartlger Sportbrillengiaser liegen regelmaHig Qber 
10 Grad und somit ebenfalls Qber entsprechenden Werten honnaler Briliengiaser, 
welche typischerweise Fassungsscheibenwinkel unter 5 Grad aulweisen. 
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Diese stark erhohten Werte fQr Basiskurve und Fassungsscheibenwinkel wirken 
sich jedoch nachteilig auf die Abbildungseigenschaften des Brillenglases aus. 
Diese Problematik 1st bei Sportbrillen ohne Korrektionswirkung schon seit 
5 langerem erkannt worden. So gibt es eine Reihe von Patentanmeldungen und 
Patenten, die sich mit diesem Tliema bescliafligen, wobei an dieser Stelle 
lediglich auf die WO 99/525480 sowie die US 5,648,832, die US 5,969,789 und 
die US 5.689,323 verwiesen wird. 

10 Figur 2 zeigt expemplarisch eine H6lienliniendarsteilung des astlgmatischen 
Felilers (Kombination Briilenglas und Auge) eines lierkommliclnen (Sport-) 
Brillenglases oline Kon-ektionswirkung mit einer Basiskurve von 6,5 dpt, welclies 
einen hohen Fassungsscfieibenwinkel von 30 Grad aufweist. Dargestellt sind die 
HOhenlinien flir einen astlgmatischen Fehler von 0,05 dpt (linke Hdhenllnie in Fig. 

15 2) und 0,10 dpt (rechte Hohenlinie in Fig. 2). Bei einem horizontalen Abstand von 
x=15 mm von der optischen Mltte betragt der astlgmatische Fehler tolerable 0,10 
dpt. 

Jedoch ist bei BrillenglSsem mit Korrektionswirkung ein erhebllch stdrkerer 
20 negatlver EInfluB des hohen Fassungsscheibenwinkels auf die 
Abbildungseigenschaften zu verzeichnen, da sich bei einem Briilenglas mit 
Wlrkung 0 dpt beispielswelse die prismatische Wiricung nur minimal (Iber dem 
Briilenglas Sndert. Dies wird im folgenden anhand der Figuren 3(a) bis (d) 
expemplarisch dargestellt. 

25 

In Figuren 3(a) bis (d) sind HShenliniendarstellungen des astigmatischen Fehlers 
von unterschiedlichen Einstarkengl§sern dargestellt. SSmtliche Einstarkengiaser 
weisen eine dioptrische Gesamtwlrkung Sph = + 6,0 dpt auf, wobei die 
VorderflSche Im Scheitel einen FIdchenbrechwert von D1 = 6,5 dpt aufweist. Die 
30 Rechnungen beziehen sich auf einen Brechungsindex von n = 1,597 des 
Brillenglases. 

Fig. 3(a) zelgt ein heri^OmmHches spharisches EinstSrkenglas ohne Veridppung. 
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Bei dem Brillenglas handelt es sich um ein herkommliches Einstarkenglas der 
Rodenstock GmbH, welches unter dem Markennamen "Perfalit" vertrieben wird. 
Der astigmatische Fehler (Kombinatlon von Brillenglas und Auge) ist in 
H5henliniendarstellung gezeigt, wobel die kreisfdrmigen Hdhenlinien von Innen 
5 nach au&en 0,25 dpt. 0,50 dpt, 0,75 dpt und 1,00 dpt betragen. Wie aus Fig. 3(a) 
ersichtiich 1st, ist der astigmatische Fehler der Kombination Glas und Auge im 
Bereich des Scheitels vergleichsweise gering. 

Wird jedoch - wie in Fig. 3(b) dargestellt ist - das in Fig. 3(a) gezeigte 
10 herkdmmliche Einstdrkenglas um einen WInkel von 15^*0 entlang einer 
Vertikalachse gekippt, verschlechtem sich die Abbildungseigenschaften 
nachhaltig, was wiederum aus der Hohenliniendarstellung des astigmatischen 
Fehlers (Hohenlinienabstand 0,25 dpt) ersichtiich ist Bereits bei einem 
horizontalen Abstand von x=15 mm von der optischen Mitte tritt ein 
15 astigmatisacher Fehler von 2,00 dpt auf, welcher somit erhebiich Qber dem 
entsprechenden Wert des in Fig. 2 gezeigten Brillengiases ohne 
Korrektionswirkung liegt. Auch in der Mitte des Brillengiases betrSgt der 
astigmatische Fehler bereits 0,4 dpt und fQhrt somit zu einer ausgeprdgten 
Vemebelung der optischen Abblldung. 

20 

Im Stand der Technik wurde angesichts des anhand von Fig. 3(b) beschriebenen 
Problems vorgeschlagen, statt der spharischen Flache eine torische Fiache zu 
verwenden. Ein derartiges bekanntes Brillenglas ist in Fig. 3(c) zum Vergleich 
gezeigt, wobei der Fassungsscheibenwinkel wiederum 15"* betragt. Durch den 
25 Einsatz einer torischen Flache gelingt es, zumindest in der Mitte den 
astigmatischen Fehler zu korrigieren und auch in der Peripherie zu verbessern. 
Jedoch betragt der astigmatische Fehler bei einem horizontalen Abstand x = 15 
mm von der optischen Mitte noch immer inakzeptable 1,00 dpt, so dafi die 
Abbildungseigenschaften in der Peripherie weiterhin unzufriedenstellend sind. 

30 

Fig. 3(d) zeigt demgegenUber ein individuelles Einstarkenbrillenglas, bei welchem 
die Verkippung als individuelle BrillentrSgerdaten bei der Berechnung und 
Optimlerung der individuellen RezeptflSche berQcksichtigt wurde. Die in Fig. 3(d) 
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einzig sichtbare Hohlenlinie des astigmatischen Fehlers ist die 0,25 dpt - 
HShenlinie. Im Vergleich zu den Abbildungseigenschaften der herkOmmllchen 
Einstarkengiaser mit groRen Fassungsscheibenwinkein gemSft Figs. 3(b) und 3(c) 
ist somit eine erhebliche Verbesserung der Abbildungseigenschaften durch 
5 individuelle Bereclinung und Optimiemng der Rezeptfidche unter 
BerQcksichtigung des Verkippungswinkels, welcher wiederum 15"" betrSgt, 
erkennbar. Ober den gesamten Bereich liegt be! dem bevorzugten 
erfindungsgemaf&en Brillenglas der astigmatische Fehler unter 0,5 dpt und in 
groRen Bereichen soger unter 0,25 dpt. 
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AnsprQche 

Verfahren zur Herstellung eines Einstarkenbrillenglases unter 
Beriickslchtigung individueller Brillentragerdaten eines bestimmten 
Brillentragers, wobei das Einstarkenbrillenglas eine rotatlonssymetrlsche 
Basisfiache und eine rotationssymetrische aspharische Oder atorische 
Rezeptfiache aufweist, umfassend die Schritte: 

- Erfassen von individuellen Brillentragerdaten des bestimmten 
Brillentrdgers; 

- Auswahl eines Brillengiasrohlings mit vorbestimmter Basisfl§clie aus einer 
Gruppe von Brillenglasrohlingen; und 

- Berechnen und Optimieren der Rezeptfiache unter BerQoksichtigung 
zumindest eines Teils der individuellen Brillentragerdaten zusStzlich zu 
einer Anpassung der dioptrlschen Wirkung durch die Rezeptfiache an die 
Verordnung des Brillentragers. 

Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die Basisflache die Vorderfiache und die 
Rezeptfiache die RUckfiache des Einstarkenbrillenglases ist. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei bei dem Schritt des Auswahlens 
des Brillengiasrohlings die individuellen Brillentragerdaten berQcksichtigt 
werden. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
individuellen Brillentragerdaten Anwendungsgebiete des Brillentragers fQr 
den Einsatz der Einstarkenbrille umfassen, insbesondere das 
Anwendungsgebiet Sportbrille. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, wobel fClr das Anwendungsgebiet der Sportbrille 
die Seitenneigung des EinstSrkenbriilenglases mehr als 10 Grad und die 
Basiskurve der Vorderfl3clie melir als 6 dpt betrdgt 

6. Verfaliren nacli einem der vorangegangenen AnsprQche, wobel die 
5 indlviduellen Brillentrgigerdaten die Pupillendistanz. die Vomelgung, die 

Seitenneigung, den Fassungssclieibenwinl<el, die Durchmuschelung der 
Fassung und/oder die habituelie Kopfhaltung des Brillentr§gers umfassen. 

7. Verfahiren nacli einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
10 individuellen Brillentragerdaten eine Zentrierforderung, insbesondere die 

Augendrelipunlctsforderung, die Bezugspunl^tsforderung oder die 
Gesiciitsfeidforderung umfassen. 

8. Verfaliren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
15 individuellen Brillentragerdaten den Augendrehpunktsabstand und/oder die 

BaulSnge des Auges des Brillentr3gers umfassen. 

9. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
indivkiuellen Brillentragerdaten den Homhautscheitelabstand umfassen. 

20 

10. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
Individuellen Brillentrigerdaten einen typischen Objektabstand von mit dem 
Einstarkenbrillenglas zu betrachtenden Objekten umfassen, wobei der 
Objektabstand insbesondere eine Funktion der Duchblickstelle durch das 

25 Einstarkenbrillenglas sein kann. 

11. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
individuellen Brillentragerdaten die Fassungsform umfassen. 

30 12. Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
individuellen Brillentragerdaten die Art der Ametrople umfa&t und bei dem 
Schritt des Berechnens und Optimierens der Rezeptfiache die 
Designvorgabe nach Art der Ametropie erfolgt. 
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Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
individuellen BrillentrSgerdaten die binokularen Eigenschaften des 
Brillentragers, insbesondere bei Anisometropie, l-ieterophorie, mikroanomale 
Netzhautkorrespondenz oder altemierendes Sehen umfassen. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche. wobei die 
individuellen Brillentragerdaten prismatische Komponenten der Verordnung 
umfassen. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die 
individuellen Brillentragerdaten die physiologischen Anforderungen des 
Brillentragers, insbesondere den Ausgangsvisus, seine Sehgewohnheiten 
und Modelle fQr die Augen- und Kopfbewegung umfassen. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche. wobei die 
individuellen Brillentr3gerdaten die SehschSrfe des BrillentrSgers umfassen. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, wobei die Anzahl 
der BasisflSchen ungefdhr 5 bis 25 betragen. 

Vom'chtung zur Herstellung eines EInstarkenbrillenglases unter 
BerQcksichtigung individueller Brillentragerdaten eines bestimmten 
Brillentragers, wobei das Einstarkenbrillenglas eine rotationssymetrische 
Baslsfiache und eine rotationssymetrische aspharische oder atorische 
Rezeptfiache aufweist, umfassend: 

- Erfassungsmittel zum Erfassen individueller Brillentragerdaten des 
bestimmten Brillentragers; 

- Auswahlmittel zum Auswahlen eines Brillengiasrohlings mit vorbestimmter 
Basisfiache aus einer Gruppe von Brillenglasrohlingen; und 

- Berechnungs- und Optimierungsmittel zum Berechnen und Optimieren der 
Rezeptnache unter BerQcksichtigung zumindest eines Tells der 
individuellen Brillentragerdaten zusatzlich zu einer Anpassung der 
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dioptrischen Wirkung durch die Rezeptflache an die Verordnung des 
Brillentragers. 

19. Individuelles Einstarkenbrillenglas fur einen bestimmten Brillentrdger, 
welches eine rotationssymetrische Basisflache und eine 
rotationssymetrische asphdrische oder atorische Rezeptfldche aufweist, 
wobei die RezeptflSche ausgebildet ist, zumindest einen Teil von 
individuellen BrillentrSgerdaten des Brillentrdgers zu berQckslchtigen. 

20. Individuelles Einstarkenbrillenglas nach Anspruch 19, wobei das 
Einstarkenbrillenglas ein Sportbrillenglas mit einer Seitenneigung von mehr 
als 10 Grad und einer Basiskurve von mehr als 6 dpt ist. 
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1. Bereitstellen der Basisflachen 



2. Input der 
individuellen Daten 



Dioptrische Wirkung der Verordnung. 

Zentrierforderung. 

Ametropie und binokularer Status. 

Habituelle Kopf- und KSrperhaltung- 



Augendrehpunktsabstand, Augenbaulange 
und Hornhautscheitelabstend. 
Pupillendistanz, Vorneigung, Seitenneigung 
und Fassungsscheibenwinkel. 

li 

Objektabstand. 

SehschSrfa 

Sehanforderung. 

Fassungsform. 

Anwendungsgebiet 

I 

3, Auswahl dergeeigneten Basisflacha 



fl 

4 Berechnung der Sollvorgaben fiir jede 
Durchblickstelle unter Berucksichtigung aller 
individuellen Kundendaten 



Iz 

5. Onlineberechnung und Optimierung der 
Rezeptfiache unter BerOcksichtigung aller 
individuellen Kundendaten in der 
Gebrauchsstellung. 
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FIG 3 



(a) Stand der Technik 
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